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muss  a n g e n o m m e n  werden,  daBS Zellen aus  dem par-  
ax ia len  Mesoderm vor  d e m  S t a d i u m  15 (nach  HAMBURGER 
und  HAMILTON) in dab An lagegeb ie t  der  obe ren  E x t r e -  
m i t ~ t  e inwandern ,  u m  sich da i in  im Zuge der  we i t e ren  
E i i tw ick lung  der  Fl i ige lanlage  zu M y o b l a s t e n  zu differen-  
zieren. 

Summary. The  or igin of the  wing  b u d  m e s e n c h y m e  of 
chick  e m b r y o s  1ias been  s tud ied  b y  us ing  t he  qu~iI-chick 
m a r k e r  sys tem.  I t  was  conc luded  t h a t  t he  l a te ra l  p l a t e  
m e s o d e r m  gives rise to  the  ske le ton  a n d  connec t ive  

t issue,  whereas  the  muscles  o r ig ina te  f rom cells of the  
somi te  mesoderm.  I t  was sugges ted  t h a t  these  cells 
m i g ra t e  in to  t h e  p rospec t ive  wing  b u d  m e s o d e r m  before  
s tage  15 (HAMBURGER a n d  HAMILTON). 
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Experimentelle Untersuchungen zur Entwicklung der Brustwand beim Hiihnerembryo 

In  den  U n t e r s u c h u n g e n ,  die zur  E n t w i c k l u n g  der  
B r u s t w a n d  be im  H i i h n e r e m b r y o  anges te l l t  worden  sind, 
is t  i m m e r  wieder  die F rage  der  Be te i l igung  yon  Somi ten -  
rna ter ia l  i n sbesonde re  bei  de r  Skele t -  u n d  Muske len t -  
wick lung  d i s k u t i e r t  worden.  W e i t g e h e n d e  17berein- 
s t i m m u n g  b e s t e h t  d a n a c h  in d e r  B e u r t e i l u n g  der  E n t -  
w ick lung  des Brus tbe ines ,  dab n a c h  den  B e f u n d e n  y o n  
FBLL ~ V611ig u n a b h g n g i g  yon  den  ax ia len  S t r u k t u r e n  aus  
de r  S o m a t o p l e u r a  entste1it .  Die E n t w i c k l u n g  de r  R i p p e n  

u n d  der  M u s k u l a t u r  h ingegen  wird  untersc1i iedl ich in te r -  
p re t i e r t .  N a c h  d en  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  FISCHEL ~ war  
es lange  Zei t  die L e h r m e i n u n g ,  dass  die gesamte  R u m p f -  
m u s k u l a t u r  aus  Somi te i ima te r i a I  1iervorgeht .  Dieser  
Auffa,ssung habe i i  STRAUS u n d  RAWLES 3 widersprochen .  

1 H. B. FELL, Phil. Trans. Ser. B. 229, 407 (1939). 
2 A. FlSCHEL, Morph. Jb. 23, 544 (1895). 
3 W. L. STRAUS und I~. E. RAWLES, Am. J. Anat. 92, 471 (1953) 

Fig. 1. Frontalschnitt durch einen 9 Tage alten Embryo. Vorderer 
Thoraxbereich der operierten K6rperseite. H, Herz; S, Sternalplatte; 
R, sternaler Rippenabschnitt; P, M. peetoratis major. Die Pfeite 
markieren die Artienlatio sternocostalis. Feulgenreaktion nnd 
Gegenf~irbung mit Liclatgrtin. Ca. 50 : 1. 

Fig. 2. AusschnittvergfiSsserung des durch Pfeilmarkierung gekenn- 
zeichneten Bereichs der Figur 1. R, sternaler Rippenabschnitt; 
S, Sternalplatte. Rippenknorpel und Perichondrium werden yon 
Waehtelzellen gebildet. Feulgenreaktion und Gegenf~irbung mit 
Liehtgfiin. Ca. 600 : 1. 
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Aufgrund yon Markierungs- und Transplanta t ionsexper i -  
men ten  gelangten sie zu der Ansicht,  dass lediglich die 
Muskel- und Rippenante i le  im dorsalen Dr i t te l  der  
K6rperwand  aus Somi tenmate r ia l  entstehen,  wohingegen 
die vent ro- la te ra l  gelegenen Bestandte i le  der Somato-  
pleura en t s t ammen  sollen. Nach  Anwendung  einer 
modif izier ten Markierungsmethode  kam SENO 4 ZU dem 
Ergebnis,  dass sowohl die R ippen  als auch die In ter -  
kos ta lmuskula tur  vol ls t~ndig yon Somiten  gebildet  
werden. Das Sternum, der  M. pectoral is  major  und das 
Bindegewebe der Brus twand  dagegen sollen aus der 
Somatopleura  hervorgehen.  Eine  ~hnliche In te rp re ta t ion  
wird yon PINOT 5 gegeben. SWEENEu und WATTERSON 6 
diskutieren die Bedeutung der Somatopleura als Matrix 
[fir die Entwicklung der sternalen Rippenanteile, gehen 
aber ebenfalls davon aus, dass das Rippenmaterial dell 
Somiten entstammt. I~IIr.NY et al. 7 nehmen an, dass sich 

die s ternalen Rippenabschni t t e  als Folge eines indukt iven  
Reizes seitens der ver tebra len  R ippenkomponen ten  aus 
Zellen der Somatop leura  differenzieren. 

LE DOUARIN 8-1~ ha t  ffir exper imente l l  embryologische 
Unte r suchungen  Transp lan ta t ionen  yon Anlagen der 
Japanischen  Wach te l  auf Hi ihne rembryonen  vorgeschla-  
gen. Mit  dieser Methode ist  es m6glich, aus dem Trans-  
p lan ta r  hervorgegangene Zellen im Wir t sembryo  zu 
identifizieren, da die In te rphasekerne  der Wachtelzel len  
durcll  eine charakter is t ische Kondensa t ion  yon konst i tu-  
t i v e m  He te rochromat in  gekennzeichnet  sind. Durch  
Anwendung  dieser Technik  soll in der vor l iegenden 
Unte r suchung  die Betei l igung yon Somitenzel len bei der 
En twiek lung  der Brus twand  fiberpriif t  werden. 

Bei  Hf ihnerembryonen  (Weisse Leghorn,  HNL)  des 
S tad ium 13 (nach HAMBURGER und HAMILTON) wurde  in 
ovo das E k t o d e r m  neben dem Neura l rohr  in H6he der 
prospekt iven  Thoraxreg ion  auf einer Seite mi t  HiKe 
elektrolyt isch zugespi tzter  WoKramnade ln  (DossEL n) 
gespal ten und zur Seite geklappt .  Das nun freil iegende 
Somi tenmesoderm wurde  media l  yon der  Nierenanlage 
exst irpiert .  In  den so en ts tandenen  Defekt  wurde  ein in 
entsprechender  H6he isolierter Mesodermabschni t t  yon 
e inem Wach te l embryo  (Coturnix coturnix japonica) 
implan t ie r t  und durch Zuri ickklappen des Wi r t sek tode rm 
abgedeekt.  Nach  einer Wiederbebr i i tungsze i t  yon 7 Tagen 
wurden  die Hf ihnerembryonen  nach Serra f ixiert ,  fiber 
die aufs te igende Propanolreihe,  Methylbenzoa t  und 
Benzol  in Parap las t  e ingebet te t  und in liickenlose 
Schni t tser ien (Schni t td icke 7 am) zerlegt. Die F~rbung 
erfolgte du tch  die Feulgenreakt ion und mi t  Lichtgrfin.  

Bei  der makroskopischen Unte rsuchung  der E m b r y o n e n  
ergeben sieh keinerlei  Hinweise  auf einen abnormen  
Entwicklungsver lauf .  Der  E k t o d e r m d e f e k t  ist  nicht  mehr  
nachweisbar,  und die K6rperwand  erscheint  v611ig 
normal  und b i la te ra l symmetr i sch  entwickelt .  Nach  Aus- 
weis der Schni t tser ien ist sowohl in der Ri ickenregion als 
auch in den seit l ichen und vorderen  Abschni t ten  der 
Brus twand (Figur 1) die normale  Differenzierung in 
Skeletstficke und Muskula tur  nachweisbar.  Die Analyse 
der Zel lkerntypen in der Rfiekenregion ergibt,  dass die 
WirbeIh~lf ten der  oper ier ten K6rpersei te  sowie Musku- 
la tur  und Bindegewebe aus dem implan t ie r ten  Wachte l -  
mesoderm hervorgegangen sind. Die Herkunf t  der 
S t ruk turen  in der vent ro- la te ra len  Brus twand  wird in 
den folgenden Abbi ldungen demonstr ier t .  In  der F igur  Z 
ist die Verbindung des ven t ra len  Rippenabschni t tes  
mi t  der S terna lp la t te  dargestell t .  Knorpel  und Peri- 
chondr ium der Rippe  weisen Wachte lze l len  auf, die 
S terna lp la t te  sowie das gesamte Bindegewebe wird yon 
Hi ihnchenzel len gebildet.  Dass die In te rkos ta lmusku la tu r  
zwischen den sternalen Rippenabschn i t t en  ebenfalls aus 
dem implan t ie r ten  Somi tenmesoderm en ts tanden  ist, 
demonst r ie r t  die F igur  3. Fie  Frage  nach  dem Ursprung  
der Pec tora l i smuskula tur  kann dahingehend bean twor te t  
werden,  dass die Muskelzellen Kerne v o m  Wach te l t yp  
aufweisen. Das in t ramuskulgre  Bindegewebe mi t  seinen 
Gef~ssen wird jedoch von t-Iiihnchenzellen gebildet  
(Figur 4). 

Fig. 3. Ventraler Thoraxbereich eines 7 Tage postoperativ wieder- 
bebriiteten Hiihnerembryos. R, Rippe; BG, Bindegewebe. Der Pfeil 
markiert die Interkostalmuskulatur. Beaebte die Waehtelzellkerne 
in der Rippe und in der Muskulatur. Feulgenreaktion und Gegen- 
f~rbung mit Lichtgrfin. Ca. 600 : 1. 

4 T. SENO, Acta anat. 45, 60 (1961). 
5 IV[. PINOT, J. Embryol. exp. l~orph. 21, 149 (1969). 
6 R. M. SW~ENEY und R. L. WATTEgSON, Am. J. Anat. 126, 127 
(1969). 
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9 N. LE DOUARIN, Ann. Embryol. Morph. d, 125 (1971). 
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Fig. 4. Ausschnitt aus dem M. pectoralis major der operierten K6rperseite eines 9 Tage aiten Hiihnerembryos. Schwarze Pfeile: Muskelzellen 
mit Kernen vom Wachteltyp. Schwarz gerandete Pfeile: Bindegewebszellen vom Hiihnchen. Sternmarkierung: Geffisse mit Erythrocyten. 
Feulgenreaktion und Gegenf/irbung mit Lichtgrtin. Ca. 850:1. 

D a  bei  unse r en  O p e r a t i o n e n  n u r  S o m i t e n  bzw. noch  
u n s e g m e n t i e r t e s  pa rax ia l e s  Mesoderm der  p r o s p e k t i v e n  
T h o r a x r e g i o n  d u t c h  e n t s p r e c h e n d e s  Mesode rm v o m  
W a c h t e l e m b r y o  e r se tz t  w o r d e n  war,  k a n n  aus  den  vor-  
gelegten E r g e b n i s s e n  geschtossen werden,  dass  sowohl  
die v e r t e b r a l e n  als a u c h  die s t e rna l en  R i p p e n a n t e i l e  aus  
S o m i t e n m e s o d e r m  e n t s t e h e n .  D a m i t  werden  die U n t e r -  
s u c h u n g e n  yon  JAcoB e t  al. n best~itigt, bei  d e n e n  sich 
ans  S o m i t e n t r a n s p l a n t a t e n  in E x t r e m i t ~ i t e n a n l a g e n  ~il- 
t e re r  I - I i ihne rembryonen  R i p p e n  geb i lde t  b a t t e n ,  die 
s u c h  s t e rna le  Ante i l e  aufzuweisen  schienen.  

W e i t e r h i n  geh t  aus  unse r en  U n t e r s u c h u n g e n  hervor ,  
class s ich die gesamte  M u s k u l a t u r  der  B r u s t w a n d  ein- 
schl iessl ich de r  Mm. pec to ra les  aus  Somi tenze l l en  diffe- 
renz ier t .  Dass  SENO 4 bei  se inen M a r k i e r u n g s v e r s u c h e n  an  
H i i h n e r e m b r y o n e n  der  S t ad i en  16 u n d  17 (nach  HAM- 
BURGER u n d  HAMILTON) spare r  ke ine  K o h l e p a r t i k e l  im  
M. pec tora l i s  m a j o r  b e o b a c h t e n  konn te ,  k 6 n n t e  ein 
Hinweis  d a r a u f  sein, dass  diese m u s k e l b i l d e n d e n  Somi ten-  
zellen schon  fi iher in  die S o m a t o p l e u r a  e inwande rn ,  wie es 
n a c h  den  U n t e r s u c h u n g e n  yon  CHRIST et  M.13 fiir die 

Zellen a n g e n o m m e n  w e r d e n  muss ,  aus  d e n e n  die E x t r e -  
m i t ~ i t e n m u s k u l a t u r  e n t s t e h t .  

Summary. T h e  or ig in  of t h e  r ibs  a n d  t h e  t ho rac i c  
muscles  h a s  been  s tud ied  b y  us ing  t h e  qua i l -ch ick  m a r k e r  
sys tem.  The  resu l t s  h a v e  shown  t h a t  cells of somi te  
or ig in  give r ise to  b o t h  v e r t e b r a l  a n d  s t e rn a l  r ib  com- 
ponen t s .  I t  was  conc luded  t h a t  t h e  musc les  of t h e  t h o r a x ,  
inc lud ing  t h e  pec to ra l  muscu la tu re ,  o r ig ina te  f rom t h e  
somites ,  whereas  t h e  l a te ra l  p l a t e  m e s o d e r m  is t h e  source  
of t h e  c o n n e c t i v e  t issue.  
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Mesothoracic Neurohaemal O r g a n s  i n  the Larva of  Phi losamia ricini Hutt. 
(Lepidoptera: Saturniidae) 

E n d o c r i n e  g lands  s t r u c t u r a l l y  s imi la r  to  t h e  co rpora  
card iaca ,  a n d  f u n c t i o n i n g  as n e u r o h a e m a l  o rgans  for t h e  
neu rosec re to ry  cells of t ho rac i c  a n d  a b d o m i n a l  gangl ia ,  
h a v e  r e c e n t l y  been  desc r ibed  in severa l  insec ts  I 3. 
The  a u t h o r s  be l ieve  t he se  o rgans  a n d  t h e i r  ne rves  to  be  a 
p a r t  of t h e  u n p a i r e d  m e d i a l  s y m p a t h e t i c  n e r v o u s  sys tem,  

t h o u g h  HINKS 3 bel ieves  t h a t  th i s  r e l a t i onsh ip  was n o t  
r ead i ly  e v i d e n t  ill t h e  vesp ids  s tud ied  b y  h im.  1RAABE 4 
r e p o r t e d  t h e  p resence  of these  o rgans  in t h e  t h o r a x  of 
cockroaches ,  whereas  HI~KS 3 found  t h e  o rgans  in t h e  
t h o r a x  a n d  a b d o m e n  ol Vespa an d  Vespula. I a t t e m p t e d  
to t r ace  these  o rgans  in t h e  l a rva  of a l ep idop te rous  insec t  


